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RESUMEN

Los museos de ciencias son utiles en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias
experimentales, ayudan a despertar la curiosidad y el interés por la ciencia en general,
y contribuyen en cierta medida a su democratizacion. Sobre la base de su colecciéon y
la experiencia docente e investigadora, el Museo de Ciencias Universidad de Navarra
desarrolla actividades formativas, divulgativas, experimentales, de sensibilizacién am-
biental, visitas y exposiciones para todos los publicos. El objetivo no es solo promover
vocaciones cientificas entre la juventud, sino promover una cultura cientifica en la so-
ciedad, acercar, difundir y comunicar la ciencia a través de las muchas actividades que
se realizan.

Palabras clave: museo de ciencias; cultura cientifica; divulgacion cientifica; docencia de
las ciencias.

LABURPENA

Zientzia museoak erabilgarriak dira zientzia esperimentalak irakatsi eta ikasteko proze-
suan; zientziarekiko jakin-mina eta interesa pizten laguntzen dute eta, neurri batean,
zientzia demokratizatzen ere. Nafarroako Unibertsitateko Zientzien Museoak, bere bil-
duman oinarriturik eta irakaskuntza eta ikerketako esperientziatik abiatuta, hainbat
jarduera garatzen ditu jende guztiarendako: prestakuntza jarduerak, dibulgaziokoak,
esperimentalak, ingurumenarekiko sentsibilizazioa bultzatzekoak, bisitak eta erakuske-
tak. Helburua ez da soilik bokazio zientifikoak bultzatzea gazteen artean, baizik eta
gizartean kultura zientifikoa sustatzea, zientzia hurbildu, zabaldu eta komunikatzea,
horretarako hainbat jarduera eginez.

Gako hitzak: zientzia museoa; kultura zientifikoa; dibulgazio zientifikoa; zientzien
irakaskuntza.

ABSTRACT

Science museums are useful in the experimental science teaching-learning process. They
help awaken curiosity and interest in science in general, and contribute to some extent
to its democratisation. Based on its collection and teaching and research experience, the
University of Navarra Science Museum conducts training, informative, experimental
and environmental awareness activities, and runs tours and exhibitions for the general
public. Its aim is not only to promote scientific vocations among young people but also
a scientific culture in society, to bring, disseminate and communicate science through the
many activities it organises.

Keywords: science museum; scientific culture; scientific popularisation; science teaching.
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1. INTRODUCCION. 1.1. Los museos de ciencias como promotores del aprendizaje de la
ciencia. 1.2. Las unidades de cultura cientifica. 2. EL MUSEO DE CIENCIAS UNIVER-
SIDAD DE NAVARRA. 3. #LABMECRAZY! SCIENCE FILM FESTIVAL. 4. SEMANA
DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA. 5. LA MUJER EN LA CIENCIA. 6. CIENCIA
EN LA CALLE. 7. CIENCIA SOBRE RUEDAS Y LA MALETA PERIODICA. 8. CIEN-
CEANDO: CAMPAMENTOS DE VERANO. 9. OTRAS ACTIVIDADES DE DIFUSION
Y DIVULGACION DE LA CIENCIA. 10. SEMINARIOS DE COMUNICACION Y DI-
VULGACION DE LA CIENCIA. 11. EL FUTURO DEL MUSEO DE CIENCIAS DE LA
UNIVERSIDAD DE NAVARRA. 12. LISTA DE REFERENCIAS.

1. INTRODUCCION
1.1. Los museos de ciencias como promotores del aprendizaje de la ciencia

Desde hace afios, preocupa el bajo nivel cientifico de los ciudadanos en general, la
baja actitud hacia la ciencia de algunos sectores de la sociedad, el descenso de vocacio-
nes cientificas entre los jovenes, y la proliferacion de noticias falsas y bulos relacionados
con la ciencia. Segtn datos de la quinta encuesta de Percepcion Social de la Ciencia y la
Tecnologia 2010, que realiza bienalmente la Fundacién Espafiola para la Ciencia y la
Tecnologia (FECYT), el 35,5 % de los espafioles asegura que esta poco o nada intere-
sado por la ciencia, aduciendo como principales motivos que «no despierta su interés»
y que «no la entiende». En este sentido, cabe preguntarse si los museos de ciencias
pueden mejorar el aprendizaje de la ciencia en la sociedad. En un estudio sobre el im-
pacto de este tipo de museos en Espaiia, realizado por el Centro de Estudios de Ciencia,
Comunicacion y Sociedad de la Universidad Pompeu Fabra (Revuelta et al., 2016),
comprobaron que los museos y las ferias de ciencia constituyen un elemento sustancial
que contribuye positivamente en la educacion de las ciencias, no solo en la poblacion
escolar sino también en edades adultas. Segtn este estudio, los museos de ciencias ayu-
dan a despertar la curiosidad y el interés por la ciencia en general, contribuyen en cierta
medida a democratizar la ciencia y hacen de intermediario entre la ciencia y la sociedad.

De forma similar, E. Abenza-Bernal y F. J. Robles-Moral (2022) hacen un anilisis de
los museos de ciencias como recurso didactico para la educacion secundaria y conclu-
yen que en muchos casos estos centros museisticos son una herramienta educativa que
facilitan la alfabetizacion cientifica de los estudiantes y los motivan para mostrar inte-
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rés y respeto a las ciencias. Ademads, en muchos casos proporcionan materiales para que
los docentes preparen y trabajen con su alumnado vy, por tanto, son ttiles en el proceso
de ensenanza-aprendizaje de las ciencias experimentales.

A lo largo de la historia, los museos de ciencias han evolucionado desde meros gabi-
netes de curiosidades con una finalidad de catalogacion, conservacion e investigacion
de la naturaleza, hasta «centros de ciencias» llenos de botones en los que los medios
interactivos han acabado siendo mas un fin que un medio. Pero muchos museos de cien-
cias pretenden potenciar la experimentacion y la participacion activa, ser un instrumen-
to educativo de calidad unido al curriculum de los alumnos y alumnas, en colaboracion
con el profesorado y los maestros. El objetivo no es divertir con la ciencia sino mostrar
una ciencia seductora, fascinante, apasionante, interesante, emocionante, empleando
también los medios propios de un museo.

1.2. Las unidades de cultura cientifica

Las unidades de cultura cientifica (UCC) comenzaron su actividad el Afio de la Cien-
cia 2007 para la realizacion de actividades de difusion y divulgacion cientifica y tec-
nologica. Desde entonces muchos centros de investigacion y universidades han promo-
vido su creacion. Segun el Libro Blanco de las Unidades de Cultura Cientifica y de la
Innovacion (FECYT, 2021), estas oficinas son hoy en dia uno de los principales agentes
en la difusion y divulgacion de la ciencia y la innovacién en Espafia, y constituyen un
servicio clave para mejorar e incrementar la formacion, la cultura y los conocimientos
cientificos de los ciudadanos. Han adquirido un papel fundamental en la transmision
social del conocimiento generado en los centros de investigacion, universidades y otras
instituciones. Asimismo, desempefian una labor de gran importancia para el fomento
de la cultura cientifica y de la innovacion, tanto en la sociedad civil como en el tejido
productivo.

Entre las actividades que desarrollan las UCC podemos encontrar desde la organiza-
cion de actividades de divulgacion (ferias cientificas, exposiciones, talleres, concursos,
etc.), la comunicacion cientifica y las relaciones con los medios de comunicacién, hasta
acciones formativas dirigidas a la comunidad investigadora y educativa (elaboracion
de unidades didécticas, talleres pedagogicos, cursos de formacion para profesorado,
etc.). Esta heterogeneidad de actividades y amplio espectro de destinatarios ha supuesto
un elemento clave y muy positivo para su objetivo final y global: aumentar la cultura
cientifica de la poblacion. Actualmente, son 79 las UCC en Espana que estan integradas
en la Red UCC+i de la FECYT, si bien existen otras unidades que, de manera no oficial,
utilizan esta denominacion.

2. EL MUSEO DE CIENCIAS UNIVERSIDAD DE NAVARRA

Los origenes del Museo de Ciencias se sittian en los afios 70 del siglo pasado cuando
varios profesores y profesoras de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Navarra
organizan el material biol6gico existente, que en su mayoria provenia de la investiga-
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cion realizada desde los afios 60 (tesis doctorales, tesinas y practicas de campo). En los
anos siguientes, las colecciones se fueron enriqueciendo con las investigaciones de los
departamentos, y a principios de los afios 80 se constituye el Museo de Zoologia y el
herbario PAMP que recogen las colecciones de Zoologia y Botanica de la Universidad. A
lo largo de los afios, la coleccién se fue completando con diversas donaciones privadas.
Un punto de inflexion en la historia del Museo es 1995, afio en el que la Universidad de
Navarra recibi6 la donacion del Colegio de Nuestra Sefiora del Buen Consejo de Leka-
roz, de los RR. PP. Capuchinos. Se trata de una valiosa coleccion de ciencias naturales
formada por mas de mil piezas de mamiferos, aves, reptiles, anfibios, invertebrados y
artrépodos de todas partes del mundo, recogidas desde 1891. Como la donacién de la
coleccion Lecdroz requeria su exposicion, se instalaron unas vitrinas «provisionales»
que se colocaron en las distintas plantas del edificio de Ciencias de la Universidad de
Navarra. Se tard6 mas de dos afios en limpiar, clasificar y reparar muchas de las piezas
y la inauguracion oficial fue en 1998.

Otras donaciones de gran valor museistico y educativo que completarian la coleccion
del Museo de Ciencias son las siguientes: coleccion Gomez-Bustillo de grandes maripo-
sas tropicales donadas por Jaime Anfruns; coleccion Manuel Martel con mds de 3000
piezas de minerales, rocas y fosiles; coleccion de 3500 conchas de distintos moluscos
de todos los mares y océanos del mundo, del arquitecto madrilenio José del Rio y Soler
de Cornelld; otras colecciones de De la Pisa, Rupérez, Diaz de Cerio, Nagore, Pérez
Ifigo e Iraizoz, de cajas entomoldgicas, lepidopteros, fosiles, moluscos, preparaciones
microscopicas y mamiferos; y recientemente la coleccion Biosca de grandes piezas natu-
ralizadas, de gran valor educativo.

Gracias a la investigacion y a la generosidad de estos donantes, el Museo alberga en
total cerca de un millén de registros museisticos de animales, plantas, fosiles y mine-
rales, pertenecientes a mds de diez mil especies distintas. Estas colecciones tan varia-
das y perfectamente catalogadas y clasificadas, permiten observar los cambios que han
ocurrido en las poblaciones a lo largo del tiempo, y son fundamentales para estudiar y
entender los efectos del cambio ambiental y la evolucién en los ecosistemas.

Desde 1998, se exponen en el edificio de Ciencias mas de seis mil piezas de su colec-
cion distribuidas en cerca de ochenta vitrinas, en las que se muestra un pequefio detalle
de ese millon de registros museisticos: desde el medio marino, invertebrados, vertebra-
dos, plantas, hongos, minerales, insectos, fosiles, hasta conceptos de anatomia y evolu-
cién, por ejemplo. La exposicion se completa con algunas curiosas vitrinas dedicadas a
material cientifico antiguo.

La Universidad de Navarra, a través de su Museo de Ciencias, quiere contribuir a
la divulgacion de la ciencia a todos los publicos en el ambito local, nacional e interna-
cional. Su misién es acercar la ciencia a la sociedad, de una manera mas divulgativa. El
Museo esta abierto al publico y regularmente se organizan visitas guiadas, atendidas
por los técnicos del museo, profesores, doctorandos o estudiantes voluntarios del Mu-
seo de Ciencias. Cada afio miles de personas, especialmente estudiantes de colegios e
institutos, visitan las instalaciones. El Museo de Ciencias Universidad de Navarra estd
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inscrito oficialmente en la Red UCC+i (Unidad de Cultura Cientifica e Innovacién) de
la FECYT desde abril de 2019 (n.° de registro 114), aunque viene realizando activida-
des de divulgacion general del conocimiento cientifico y tecnolédgico desde 2007. (Mas
informacion en su pagina web: https://museodeciencias.unav.edu/). Sobre la base de su
coleccion y sobre la experiencia docente e investigadora, el Museo de Ciencias desa-
rrolla actividades formativas, ludicas, divulgativas, experimentales, de sensibilizacion
ambiental, visitas y exposiciones para todos los publicos. Asi, el Museo de Ciencias
coordina las actividades de la Semana de la Ciencia y la Tecnologia, campamentos de
ciencia en verano para nifios y nifas, talleres y ferias de ciencias, exposiciones, etc. Y
celebra de manera especial algunos dias significativos: Dia del Medio Ambiente, Dia
de Darwin, o el Dia de la Mujer y la Nifia en la Ciencia, etc. De esta forma, el Museo
también participa en la estrategia STEM, para hacer mds atractiva la ensefanza de
asignaturas relacionadas con la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas.
Pero el objetivo no es solo promover vocaciones cientificas entre la juventud, se trata
de promover toda una cultura cientifica en la sociedad, difundir y comunicar la ciencia,
acercar la ciencia a la sociedad a través de la comunicacion, para que la ciudadania se
acerque también al conocimiento cientifico, a través de las muchas actividades que se
realizan y que se detallan a continuacion. Para ello, el Museo de Ciencias cuenta con la
ayuda de la FECYT, el Gobierno de Navarra, el Ayuntamiento de Pamplona y de empre-
sas privadas y fundaciones como Laboral Kutxa o la Fundacion Sabadell, entre otras.
Ademas, colabora con otras instituciones como el Planetario de Pamplona o la Catedra
de Cultura Cientifica de la UPV/EHU, y de manera puntual con otras instituciones,
ayuntamientos y asociaciones.

3. #LABMECRAZY! SCIENCE FILM FESTIVAL

#LabMeCrazy! Science Film Festival es un festival internacional de cine cientifico
que quiere premiar las mejores producciones audiovisuales relacionadas con la ciencia
y la tecnologia. Es un proyecto de divulgacién y comunicacién de la ciencia, dirigido al
publico en general, aunque su principal objetivo es despertar la pasion por la ciencia, es-
pecialmente entre la gente joven. Con esta actividad se quiere acercar la actividad inves-
tigadora a la sociedad, fomentando la curiosidad, la creatividad, la innovacion, el rigor,
la pasion y el compromiso con la ciencia, a través de las producciones audiovisuales. Al
festival se pueden presentar audiovisuales en diferentes géneros y formatos: pelicula o
documental, programa de television, produccion realizada por estudiantes, produccion
realizada por universidades o centros de investigacion, video corto para web o redes
sociales; sobre cualquier tema relacionado con la ciencia y la tecnologia, en su sentido
mds amplio. Un jurado especializado selecciona las mejores obras, que son presentadas
a la ciudadania en un evento y una gala final de entrega de premios. Durante la sema-
na en la que se celebra el festival (normalmente en el mes de febrero), se proyectan al
publico el documental ganador y algunos de los finalistas, se tienen coloquios con los
productores o directores y directoras de los documentales. Se organizan ademas otras
actividades paralelas para que la ciudadania conozca algunas disciplinas cientificas,
como son un safari urbano, busqueda de fésiles por la ciudad, o visualizacién nocturna
de estrellas, entre otras.
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La primera edicion del festival se celebrd en 2019. Desde entonces, en cada edicion se
presentan una media de mas de mil producciones audiovisuales de cerca de cien paises
distintos. Las peliculas ganadoras en las tltimas ediciones han sido My love affair with
the brain, sobre la vida de la neurocientifica Marian Diamond; Mi maestro el pulpo,
que unos meses después de haber ganado en el festival #LabMeCrazy gan6 el Oscar al
mejor documental cientifico; y La razén por la que salto, una fascinante historia que
explica la incapacidad de comunicarse verbalmente y el comportamiento de nifios y
nifias autistas.

En la dltima edicion, celebrado en 2022, los ganadores en el resto de categorias fueron:

- Programa de television: World of Viruses. Alemania, 29 min, 2021. ZDE

- Produccién realizada por estudiantes: Moon Landing. Costa Rica, 7 min, 2020.
Melany Mora.

- Trabajo producido por Universidades: The Artificial Revolution. Estados Unidos,
9 min, 2021. Elyas Masrour.

- Video en web o redes sociales: The Science of an Extreme Animal Athlete. Estados
Unidos, 11 min, 2020. Day’s Edge Productions.

- Premio especial del publico: GastroCiencia. Espafa, 10 min, 2021. Universidad de
Murcia.

En la web del festival se pueden encontrar los finalistas y ganadores de las ediciones
anteriores en todas las categorias: https://www.unav.edu/web/labmecrazy.

Ademas, el festival incluye un premio especial «Pasion por la ciencia» a la figura de
un cientifico o cientifica que haya destacado por su entrega y ejemplo de dedicacion a
la ciencia para la gente joven. Hasta ahora, han recibido este galardén el investigador
espanol Francisco J. Mojica por su trayectoria cientifica y su descubrimiento del siste-
ma de edicion genética CRISPR-Cas y que fue el ultimo candidato espafiol al premio
Nobel; la investigadora del CSIC Margarita del Val, por su papel en la comunicacion
cientifica durante la pandemia; y, en la ultima edicion del festival, los investigadores
Luis Enjuanes, Mariano Esteban y Vicente Larraga, por su incansable trabajo en el
desarrollo de nuevas vacunas contra la COVID-19.

A lo largo del resto del ano se organizan proyecciones del documental ganador y de
los finalistas, y coloquios con cientificos o cientificas expertas en los temas que tratan
los documentales, como son las actividades «El documental del mes», que se realiza en
el Museo de Ciencias Universidad de Navarra; la «Gira de documentales por Navarra»
en la que se visitan varias localidades de la Comunidad Foral como Tudela, Viana, Es-
tella, Falces, Tafalla, Mendavia, Ribaforada, Petilla de Aragon, etc., con la colaboracién
de la Red de Bibliotecas de Navarra; ademads de otras colaboraciones en Cursos de Ve-
rano de las Universidades Navarras o en el ciclo «Cine y medio ambiente» con el Museo
de Educaciéon Ambiental de Pamplona. Con todo ello, se busca propiciar encuentros,
sorprender a los participantes con esos momentos bellos que la ciencia puede ofrecer
cuando se adquiere conocimiento sobre lo que nos rodea.
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#LabMeCrazy! Science Film Festival es uno de los eventos de la Universidad de Na-
varra mds medidticos de los ultimos afios: son miles las personas que participan en el
programa del festival, que visitan la web y las redes sociales del festival y con un impac-
to destacado en los medios de comunicacion locales y nacionales.

4. SEMANA DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA

La Semana de la Ciencia y la Tecnologia es una celebracion mundial que tienen lugar
tradicionalmente en el mes de noviembre y busca llamar la atencién de la sociedad, en
particular de los escolares y de los y las jovenes, sobre la profesion cientifica, el valor
de la ciencia y la importancia de la participacion de la sociedad en su desarrollo. El
Museo de Ciencias viene celebrando la Semana de la Ciencia y la Tecnologia de forma
ininterrumpida desde 2007, con un programa completo de actividades variadas que se
dirigen tanto al publico general como a los centros educativos de la Comunidad Foral.

Cada afio, durante el mes de noviembre, se organizan actividades especificas para
centros escolares, que incluyen charlas divulgativas, proyeccion de documentales y ta-
lleres experimentales que reinen a mas de mil quinientos jovenes en cada edicion. El
objetivo es acercar los resultados y métodos de la actividad investigadora a la sociedad,
especialmente a la gente joven, y de fomentar la cultura cientifica en la sociedad a tra-
vés de la difusién del conocimiento de expertos y expertas en las diferentes ramas de
la ciencia, y ofrecer recursos a los centros escolares para ensefiar aspectos relacionados
con la ciencia de forma practica, atractiva y amena.

En concreto, en la edicion de noviembre de 2021 se organizaron actividades para
centros escolares (nifios y nifias de primaria y secundaria) que consistieron en charlas de
divulgacion sobre temas diversos como «La amenaza de las superbacterias», «Quimica
extraterrestre», «Los minerales de la casa romana», «¢Te imprimo un corazon?: biotec-
nologia, biomateriales y células madre como medicina regenerativa», «Una imagen vale
mads que mil palabras. Taller de oftalmologia. Cuida tus ojos hoy para ver mafiana»,
«Robots. ¢Qué podemos esperar de ellos en el futuro?». Ademas, se incluyeron talleres
experimentales de microbiologia, biologia, fisica, quimica y geologia. Las actividades
se completaron con visitas guiadas a la coleccién del Museo de Ciencias y al centro de
investigacion Cima Universidad de Navarra.

Durante esos dias se organizaron también un ciclo de conferencias sobre «La cumbre
del clima COP26 ¢Una nueva esperanza?» dirigido» al publico en general con titulos
como «Ecologia, cambio climdtico y sexta extincién», «La energia en los edificios ante
el objetivo 2050», «Economia circular, ¢oportunidad o desafio?», «Cambio climdtico,
servicios ecosistémicos y TIC disruptivas», «Invasiones antiguas: buscando en el batil
de los recuerdos. Ecologia historica para comprender un mundo cambiante», «Vida»
y «Buscando el santo grial de la neutralidad climatica en la ganaderia». Se participd
también en actividades de la «Escuela de sostenibilidad» en el Museo de Educaciéon Am-
biental del Ayuntamiento de Pamplona, y con la «Semana de la Ciencia en Sarriguren»,
en colaboracién con el Ayuntamiento del Valle de Egiiés.
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Todas las actividades de la Semana de la Ciencia y la Tecnologia estan en la pagina
web: https://museodeciencias.unav.edu/actividades/semanas-de-la-ciencia

5. LA MUJER EN LA CIENCIA

Son numerosas las mujeres que han hecho aportaciones muy valiosas a la historia de la
ciencia. Si profundizamos en su trayectoria profesional es frecuente senalar que se llevo a
cabo «en un mundo de hombres». Hoy en dia, una de las limitaciones para que mas nifias
y jOvenes opten por una carrera cientifica es precisamente la falta de referentes femeninos.
El proyecto «La mujer en la ciencia» pretende visibilizar, de forma amena y accesible, la
biografia de mujeres cientificas relevantes que son desconocidas para el publico general y
dotar a los centros educativos con recursos para colaborar en esta direccion.

Se trata de una serie de videos de animacién que narran la biografia de cientificas
relevantes en diferentes ramas de la ciencia; en formato tipo comic y con una narracion
sencilla, amena, agil, breve y rigurosa. Hasta el momento se han realizado quince videos
sobre las siguientes cientificas: Sofia Kovalevskaya, matematica rusa del siglo XIX; Ja-
naki Ammal, botanica y citogenética india; Lynn Margulis, una de las principales fi-
guras de la biologia evolutiva, respecto al origen de las células; Mary Anning, primera
paleontdloga, descubridora de fosiles del Jurdsico; Gerty Cori, bioquimica estadouni-
dense, primera mujer en ganar un Noble de Medicina; Ada Yonath, cristalografa israeli
reconocida con el Nobel de Quimica por sus trabajo sobre la estructura de los riboso-
mas; Ada Lovelace, matematica, célebre por inventar el primer algoritmo, se le consi-
dera la primera programadora; Isabel Morgan, cre6 la primera vacuna experimental
contra la polio; Maria Mitchell, astronoma del siglo XIX, descubri6é un cometa; Rachel
Carson, biéloga marina y conservacionista, contribuyd a poner en marcha la moderna
conciencia ambiental; Alice Catherine Evans, microbi6loga que descubri6 el mecanismo
de contagio de la brucelosis y redujo su incidencia recomendando la pasteurizacion
de la leche de vaca, fue la primera mujer en ser nombrada presidenta de la Society of
American Bacteriologists; Margarita Salas, bioquimica espafiola discipula de Severo
Ochoa; Cecilia Payne, astronoma vy astrofisica que propuso que las estrellas estin com-
puestas principalmente por hidrégeno, su trabajo fue considerado en su momento como
«la mas brillante tesis doctoral escrita nunca en astronomia»; Florence Nightingale,
considerada precursora de la enfermeria profesional contemporanea; y June Almeida,
pionera en la identificacion, diagnéstico y la obtenciéon de imagenes de virus, fue la
primera persona que vio un coronavirus al microscopio electronico. Todos los videos
estan accesibles en https://museodeciencias.unav.edu/actividades/la-mujer-en-la-ciencia

La idea original, direccion, coordinacion y adaptacion de los guiones corre a cargo de
Ignacio Lopez-Goii. Ifiigo Izal Azcarate, profesor de Bioquimica y Genética, ha realizado
las ilustraciones y animacion de los videos. Los guiones han sido realizados por investi-
gadoras e investigadores de la Universidad de Navarra: Carmen Palacios, Maria Areche-
derra Calderon, Alberto Moran, Ana Moreno, Maria de Ujué Moreno Zulategui, Marta
Revuelta y Pablo Cobreros. Eva Lus, de la Universidad de Navarra, y Mamen Garcia
Moreno, de la cadena SER-Navarra, se han encargado de las narraciones en voz en off.
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Los videos se ponen a disposicion de colegios e institutos de la Comunidad Foral de
Navarra u otras comunidades. Este proyecto se completa con otras acciones comple-
mentarias de divulgacion de la ciencia. En colaboracion con el grupo de Women for
Science and Technology de la Universidad de Navarra (https://www.unav.edu/web/wo-
men-for-science-and-technology), se ha disefiado una coleccion de pdsteres sobre esas
mismas biografias y se ofertan actividades a los colegios, como la exposicion de esos
posteres en el mismo colegio, junto con sesiones impartidas por joévenes investigadoras
de la Universidad o centros de investigacion asociados, o el visionado y mesa redonda
sobre el documental My love affair with the brain que narra la vida de la neurocientifica
Marian Diamond. Este material y estas actividades también se ofertan en la celebracion
del 11 de febrero Dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia. Ademas, esta
accion se completa con un ciclo de conferencias sobre «Mujer y ciencia» para la ciuda-
dania donde se invita a mujeres relevantes en el ambito de la investigacion cientifica o
de la empresa biotecnoldgica.

6. CIENCIA EN LA CALLE

Es una idea original del Museo de Ciencias en colaboracion con la Citedra de Cultu-
ra Cientifica de la UPV/EHU, que consiste en llevar la ciencia a las calles de la ciudad, a
través de infografias cientificas, en castellano y en euskera, que se colocan en marquesi-
nas, mupis (mobiliario urbano — puntos de informacién) o similares.

Se explican asi de forma grafica y facil de comprender algunos aspectos cientificos que
hay detras de los productos de la vida cotidiana. La coleccion consiste en once infogra-
fias que explican la ciencia que hay detras de la elaboracion de una cerveza, un yogurt o
una barra de pan; nociones de nutricién y botdnica a través del proceso biologico de una
manzana; como llega el agua a tu hogar o c6mo y por qué cambian de color las hojas de
los 4rboles; la ciencia y tecnologia que hay detrds de un mévil, un coche eléctrico, cémo
funciona una vitrocerdmica o el c6digo de barras; o como funciona una vacuna.

Hasta el momento actual, se han expuesto por las calles de Pamplona y en los cam-
pus de la Universidad del Pais Vasco, y esta previsto colocarlos también en otras ciu-
dades y pueblos. Se puede encontrar mas informacién en https://museodeciencias.unav.
edu/actividades/ciencia-en-la-calle.

7. CIENCIA SOBRE RUEDAS Y LA MALETA PERIODICA

El objetivo de esta actividad es ofrecer recursos didacticos a los centros escolares
para ensefiar aspectos relacionados con la ciencia de forma practica, atractiva y amena.
Se trata de acercar a los centros educativos de Navarra y alrededores experimentos y
actividades de biologia, fisica y quimica, contribuyendo al fomento de la ciencia como
una disciplina atractiva y cercana a lo cotidiano. Esta actividad se concreta en «llevar
la ciencia» a los centros escolares. Para ello usamos una furgoneta eléctrica, con el ob-
jetivo de transmitir también el mensaje de la importancia de la sostenibilidad y cuidado
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ambiental, cuyo exterior estd cubierto por un vinilo de imdgenes impactantes de natura-
leza y ciencia. Su interior estd equipado con materiales para poder llevar a cabo experi-
mentos y actividades practicas —por ejemplo, con piezas del museo para hacer sesiones
practicas, craneos de mamiferos y reptiles, frascos con ejemplares de especies exéticas
invasoras de rio y una mesa de proyeccion de imagenes para poder ver todo lo anterior
a gran tamafio—. Este vehiculo visita el colegio y alli realiza tantas sesiones consecutivas
como se requieran, ya sea en el patio, en el laboratorio o en el aula, adaptadas a la edad
de los estudiantes (de 3.° y 4.° de ESO, 1.° de Bachillerato y Formacion Profesional, en
castellano y en euskera), y coordinadas con el profesorado del centro.

En relacion con esta actividad, el Museo de Ciencias también ha desarrollado un
proyecto que se denomina «La maleta periédica» con el objetivo concreto de acercar
la quimica a las nuevas generaciones y facilitar la experimentaciéon como método di-
dactico en los centros escolares. La maleta proporciona los reactivos quimicos y pro-
ductos de laboratorio, de dificil adquisiciéon para cualquier centro educativo por su
elevado coste, que son necesarios para la ejecucion de un conjunto de mas de cuarenta
experimentos de quimica fundamentados en veintiséis de los distintos elementos de la
tabla periddica. Cada maleta contiene los reactivos recogidos en un formato comodo de
almacenar y transportar, como es una maleta de mano, adaptada al transporte de reacti-
vos quimicos. Ademas, incluye un libro-guia de todos sus experimentos y la explicacion
de cada uno de ellos. En los distintos experimentos, se tratan diversos conceptos, por lo
que se pueden emplear a lo largo del curso en multiples temdticas y en distintos niveles
de conocimiento. Esta actividad estd pensada para ser empleada en tres formatos distin-
tos: en una visita concertada de los alumnos en las mismas instalaciones del Museo de
Ciencias; en los talleres «Ciencia sobre ruedas» que visitan el centro educativo; o que
el centro adquiera la maleta y el profesorado asiste a una sesion formativa (presencial
u online). Mas informacién sobre «La maleta periddica» en https:/museodeciencias.
unav.edu/actividades/la-maleta-periodica.

8. CIENCEANDO: CAMPAMENTOS DE VERANO

Son campamentos urbanos que se organizan en los meses de verano (desde finales
de junio a finales de agosto) como una manera divertida de aprender y disfrutar de la
ciencia. Estdn dirigidos a nifias y nifios que hayan cursado algin curso de infantil y
primaria. En verano de 2022 se celebr6 la cuarta edicion y reunié a 2635 nifias y nifios
de toda Navarra de entre tres y doce afios.

Su programa de aprendizaje ha sido diseiado por docentes de Quimica, Biologia y
Ciencias Ambientales y son impartidos por estudiantes de grado y doctorado en Cien-
cias y en Educacion y Psicologia. Para ensefiar ciencia a esas edades, se emplea el méto-
do de aprendizaje experimental o hands-onlearning, enmarcado dentro del campo del
aprendizaje activo. Esta metodologia invita al alumno a descubrir por si mismo a través
de la experimentacion y la exploracion. A través de juegos y manualidades, aprenden a
usar materiales de laboratorio y, sobre todo, estimulan su curiosidad por el entorno que
les rodea, aprendiendo a respetar y cuidar el medio ambiente. A lo largo de una sema-
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na de diversion, los nifios desarrollan habilidades de trabajo en equipo, imaginacién y
creatividad mientras descubren la naturaleza y los conceptos basicos de la ciencia. Asi,
los més pequefios se convierten en verdaderos exploradores y cientificos.

Los campamentos se organizan con dos tematicas:

» Cienceando con la quimica (para los mas mayores). Acercar al alumno a la quimica
mas cotidiana, palpable y divertida. El objetivo es mostrar el lado ameno y sorpren-
dente de esta ciencia bésica realizando experimentos con rigor cientifico. En su ulti-
ma edicion, las actividades estan inspiradas en peliculas infantiles y juveniles: Chic-
ken run, analisis de la composicion de las cdscara y las propiedades de la membrana
del huevo; Harry Potter, pociones «mdgicas», hielo seco, estudio de la sublimacion
y el comportamiento de los gases; Wall-e, realizacion de circuitos eléctricos; Up,
experimentos con globos; Star Wars, experimentos de fluorescencia, fosforescencia
y quimioluminiscencia; Ratatouille, quimica en la cocina, por qué explotan las palo-
mitas, helado casero, esferificaciones y experimentos comestibles para el almuerzo.

+ Cienceando con la naturaleza (para todos). El verano es la estacion ideal para
alimentar la curiosidad espontanea, invitando a los mas pequefios a convertirse en
naturalistas durante una semana. Un campamento en la naturaleza explorando las
posibilidades de contacto, observacion y aprendizaje que ofrece el magnifico cam-
pus de la Universidad de Navarra: desde analizar la calidad del agua, la turbidez
y el pH en el rio Sadar; el visionado con lupa de las especies encontradas en el rio;
observacion de aves, cajas nido y fabricacién de alas con materiales reciclados; uso
de mapas y lupas para realizar una gymkana, realizar cristales con sal, land art, etc.

Mis informacién en https://museodeciencias.unav.edu/actividades/cienceando

9. OTRAS ACTIVIDADES DE DIFUSION Y DIVULGACION DE LA CIENCIA

El Museo de Ciencias organiza regularmente ciclos de conferencias divulgativas so-
bre temas de actualidad cientifica con el objetivo de informar con rigor y claridad
sobre algunos temas muy presentes en los medios de comunicaciéon y en la opinion
publica. Son impartidas por profesores o profesoras e investigadores de la Universidad
de Navarra o invitados de otras universidades o centros de investigacion. Algunos de
los temas que se han abordado en estos ultimos afios han sido: «Los martes en Marte»,
sobre los tltimos descubrimientos en el planeta rojo; «Vacunas COVID-19, presente y
futuro»; «Cambio climatico: una visién multidisciplinar»; «La ciencia de los cuidados
paliativos»; o «En Octubre con Cajal», con motivo de la celebracion del Afio de Cajal
en el 170 aniversario de su nacimiento. Algunas de estas sesiones se han retrasmitido y
grabado en video y han tenido una gran aceptaciéon de publico. Destaca, por ejemplo,
Marcianos: en busca de vida extraterrestre, de Carlos Briones, con mdas de medio millon
de visualizaciones en YouTube (https://youtu.be/kolUcU6Mwyjs).

El Museo también colabora con otras actividades de ciencia ciudadana. En concre-
to con el Biomaraton (City Nature Challenge), un proyecto internacional de ciencia
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ciudadana ideado por la Academia de Ciencias de California y el Museo de Ciencias
Naturales de Los Angeles en el que ciudades de todo el mundo participan para registrar
la biodiversidad urbana. Terrabiota es la entidad organizadora del evento en Pamplona
y su zona metropolitana, con quien colabora el Museo de Ciencias. Los objetivos son
aprender sobre la biodiversidad animal y vegetal de Pamplona, obtener datos de interés
cientifico sobre biodiversidad y crear una comunidad personal y virtual en torno a la
naturaleza local. La actividad consiste en hacer fotografias o grabar audios de los seres
vivos que se vean en la ciudad (animales, plantas, hongos...), o de huellas, conchas,
plumas y otros rastros, y subirlas y compartirlas a la plataforma iNaturalist durante los
cuatro dias que dura el Biomaraton.

Los juegos de escape, creados en Japén en 2007, son una serie de enigmas légicos
que los participantes deben descifrar para poder salir de un espacio cerrado. En 2012
se introdujeron por primera vez elementos cientificos como parte de los enigmas que
hay que resolver. Con motivo del Afio Internacional de la Tabla Periédica (afio 2019),
la profesora Cristina Sola del Departamento de Quimica de la Facultad de Ciencias, en
colaboracién con el Museo de Ciencias, disefié una actividad que denominé «Escape
Room Atémico», un juego de enigmas basados en la quimica que habia que descifrar
para poder salir, en este caso, de un laboratorio. La actividad tuvo una gran aceptacion
entre los jovenes, no hacia falta tener conocimiento alguno de quimica para poder
resolver el juego, y era una forma amena, sencilla y didactica de aprender conceptos
de esta ciencia. (Mds informacion: https://museodeciencias.unav.edu/actividades/esca-
pe-room-atomico).

El «Escape Room Atémico» era una actividad de divulgacion que ofertaba el Museo
de Ciencias hasta que comenz6 la pandemia. A partir de entonces, se redisend en un
nuevo formato «portatil», que permitiera realizarse en un aula cualquiera, sin necesi-
dad de desplazarse a un laboratorio de la Universidad. Este proyecto de educacion de
la ciencia se denominé «El secreto de Manya» (Manya Sklodowska era el verdadero
nombre de Marie Curie). En este caso el objetivo del juego no es poder salir de un es-
pacio cerrado sino abrir de forma consecutiva un conjunto de cajas, a través de retos y
experimentos cientificos, que se plantean para resolver un misterio sobre una herencia
secreta recibida de Marie Curie. Los enigmas para resolver son teéricos y practicos,
alternando actividades interactivas, con realidad aumentada y experimentacion. Esta
actividad estd enfocada para alumnos y alumnas de 4.° de la ESO y 1.° de bachillerato,
y se desarrolla en el mismo centro educativo, por grupos, bajo la supervision de mo-
nitores o profesores. Durante 2022 se visitaron con esta actividad dieciséis colegios en
colaboracién con el Ayuntamiento de Pamplona. Mas informacion: https:/museode-
ciencias.unav.edu/actividades/el-secreto-de-manya

10. SEMINARIOS DE COMUNICACION Y DIVULGACION DE LA CIENCIA

Para lograr que la ciencia llegue a toda la sociedad es fundamental que los cientificos
y cientificas e investigadores sean también buenos divulgadores cientificos. Por ello,
el Museo de Ciencias también tiene entre sus objetivos principales contribuir a la for-
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macién en comunicacién y divulgacion de la ciencia de alumnos y alumnas de grado y
doctorado, graduados, profesores y profesoras e investigadores, ofreciendo seminarios
de comunicacién y divulgacion de la ciencia, centrado en las herramientas de comu-
nicacion mas actuales y de caracter marcadamente practico. Se quiere asi fomentar la
implicacion del personal investigador en actividades de promocion de la divulgacion y
la cultura cientifica abiertas a la ciudadania.

Para ello, el museo propone cursos, seminarios o charlas orientadas a mejorar las
aptitudes y conocimientos necesarios para que los propios investigadores se conviertan
en altavoces de su trabajo, contribuyendo asi a ampliar la presencia de la ciencia en la
agenda de los medios y aumentar el conocimiento general de la sociedad sobre estos
temas. Desde 2018 ha organizado diversos seminarios, cursos o talleres. En los semina-
rios de comunicacion y divulgacion de la ciencia se imparten los fundamentos tedricos y
practicos sobre nuevas formas de contar historias de ciencia en distintos formatos: desde
blogs y redes sociales, video, imagen, radio, ensenar con experimentos, hasta como hacer
un plan de comunicacién de un proyecto de investigacion, como comunicar la ciencia de
modo eficaz a los medios de comunicacion o como relacionarse con los distintos medios
de comunicacién. Los seminarios se completan con talleres pricticos: «Crea tu video de
ciencia», un taller con ejercicios practicos de guion, grabacion y edicion de videos que
ayuden a comunicar breve y eficazmente un proyecto de investigacion; Taller de video e
infografia cientifica, herramientas y conceptos fundamentales para elaborar videos so-
bre ciencia para redes sociales y comunicar visualmente mediante infografia cientifica;
«Coémo hacer un podcast de ciencia», normas y herramientas bdsicas necesarias para la
realizacion de podcasts de contenido cientifico. Todas estas sesiones tedrico-practicas co-
rren a cargo de destacadas personalidades del mundo de la divulgacion cientifica: desde
expertos y expertas del mundo universitario, profesores y periodistas cientificos, exper-
tos y expertas en comunicacion digital, radio, imagen y TV. Mds informacion sobre las
actividades de formacion en cultura y divulgacion cientifica en https:/museodeciencias.
unav.edu/actividades/seminario-de-comunicacion-y-divulgacion-de-la-ciencia

11. EL FUTURO DEL MUSEO DE CIENCIAS DE LA UNIVERSIDAD
DE NAVARRA

El 24 de agosto de 2022, la Asamblea General Extraordinaria del ICOM (Consejo
Internacional de Museos) aprobé la nueva definicion de museo:

Un museo es una institucién permanente sin animo de lucro al servicio de la socie-
dad que investiga, colecciona, conserva, interpreta y expone el patrimonio material
e inmaterial. Abiertos al publico, accesibles e inclusivos, los museos fomentan la di-
versidad y la sostenibilidad. Funcionan y se comunican de forma ética, profesional y
con la participacién de las comunidades, ofreciendo experiencias variadas para la
educacion, el disfrute, la reflexion y el intercambio de conocimientos.

Como hemos visto, el Museo de Ciencias es mucho mas que un millén de registros
museisticos o parte de la coleccion expuesta en el edificio Ciencias de la Universidad de

124 Principe de Viana (PV), 285, urtarrila-apirila, 2023, 111-125
ISSN: 0032-8472 | ISSN-e: 2530-5824 | ISSN-L: 0032-8472

0O0®O


https://museodeciencias.unav.edu/actividades/seminario-de-comunicacion-y-divulgacion-de-la-ciencia
https://museodeciencias.unav.edu/actividades/seminario-de-comunicacion-y-divulgacion-de-la-ciencia

15/ Divulgacion y cultura cientifica desde el Museo de Ciencias Universidad de Navarra

Navarra. El Museo de Ciencias es la expresion de la Universidad de Navarra en temas
de cultura cientifica, sostenibilidad, medio ambiente, conservacion y biodiversidad. Es
un museo que permite combinar la investigacion, docencia, educaciéon, comunicacion y
divulgacion cientifica. Un museo universitario en el que confluyen alumnos y alumnas,
profesores y profesoras, investigadores, escolares, ciudadanos y visitantes haciendo la
transmision de ese conocimiento mucho mds factible. Un museo que pretende eliminar
las barreras existentes entre la ciencia y la sociedad y entablar un didlogo sincero con
la opinion publica en los temas cientificos de referencia. Quiere ser un lugar también
donde transmitir el conocimiento cientifico a través de las tecnologias actuales, median-
te realidad virtual en 3D, pantallas interactivas o realidad aumentada: compaginar las
cldsicas colecciones de ciencias naturales con las tecnologias mas modernas. Como se
ha mencionado al comienzo, el objetivo no es divertir con la ciencia sino mostrar una
ciencia seductora, fascinante, apasionante, interesante, emocionante.

El Museo de Ciencias necesita que tanto la ciudadania como las instituciones par-
ticipen de este proyecto que mira hacia el bien comun. El Museo de Ciencias pretende
dar a conocer el mundo que nos rodea, proteger el presente y construir el futuro. Una
ventana al mundo que nos permita reflexionar sobre el valor de nuestro planeta, la casa
comun, en términos de conservacion, mostrar la ciencia al servicio de la naturaleza y el
ser humano. Para ello, la Universidad de Navarra ya esta trabajando para buscar una
solucion definitiva a las exposiciones, unas nuevas instalaciones que permitan difundir
la cultura cientifica en las mejores condiciones de accesibilidad e inclusion. Es el Centro
Bioma, un nuevo espacio para el impulso de la formacion, la investigacion multidis-
ciplinar y aplicada del Instituto de Biodiversidad y Medioambiente y la divulgacion
cientifica, a través del programa de actividades y exhibicién de la coleccion del Museo
de Ciencias. En palabra de la rectora Maria Iraburu: «Aspiramos a que fomente la soli-
daridad entre generaciones, el conocimiento del patrimonio natural, la investigacion en
medioambiente y el valor social de la divulgacion cientifica para el cuidado del entorno
y de todas las personas». Mas informacion sobre el Centro Bioma: https://www.unav.
edu/web/centro-bioma
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