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RESUMEN

El poblado de El Castillar (Mendavia) ha sido objeto de diversas campañas de excavación desde su 
descubrimiento en los años 70. La más reciente de ellas, viene desarrollándose desde 2017 hasta la 
actualidad, en la que, paralelamente a las tareas de excavación y restauración, se están llevando a 
cabo unos extensos trabajos de documentación y reconstrucción 3D del yacimiento y de algunos 
de los materiales hallados. En este artículo presentamos el esquema metodológico que seguimos en 
nuestro proyecto para ello.

Palabras clave: Mendavia; El Castillar; reconstrucción 3D; fotogrametría. 

LABURPENA

El Castillar herrixkan (Mendabia) zenbait indusketa kanpaina egin dira, 70ko hamarkadan multzo 
hori aurkitu ondoren. Azken kanpaina 2017tik gaur egun arte egin da. Indusketa eta zaharberritze 
lanekin batera, aztarnategia eta aurkitutako material batzuk dokumentatzeko eta 3D bidez berre-
raikitzeko lan sakonak egiten ari dira. Artikulu honetan, gure proiektuan erabilitako eskema meto-
dologikoa aurkezten dugu.

Gako hitzak: Mendabia; El Castillar; 3D berreraikitzea; fotogrametria. 

ABSTRACT

The settlement of El Castillar (Mendavia) was extensively excavated during the 1970s. The current 
project, that started in 2017, is carrying out an extensive work of documentation and 3D reconstruc-
tion of the intervention process, materials and results, in parallel to the excavation and restoration of 
the settlement. In this article we explain the methodology we use in our project to do so. 

Keywords: Mendavia; El Castillar; 3D reconstruction; photogrammetry. 
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1. INTRODUCCIÓN

El yacimiento de El Castillar se localiza en el 
término municipal de Mendavia a unos 5,5 km 
al norte del casco urbano. La cima del cerro 
tiene una superficie aproximada de 3000 m2 
aislada del resto de montículos que lo rodean 
(Castiella 1985).

Ha sido objeto de diversas intervenciones ar-
queológicas desde los años 70, en las que se 
encontró una interesante secuencia cultural 
comprendida entre la Edad del Bronce y la Pri-
mera Edad del Hierro. Sin embargo, debido a 
la falta de un proyecto de conservación, tras 
la finalización de la última campaña de exca-
vación en 1991, el yacimiento fue quedando 
abandonado. 

Desde 2017, el Ayuntamiento de Mendavia 
decidió realizar nuevas actuaciones de recupe-
ración en el poblado para poder ofrecer una 
mejor experiencia a las personas que se acercan 
a visitarlo, combinando en el proyecto la inves-
tigación arqueológica, las labores de restaura-

ción y la difusión del patrimonio (Arróniz et 
al., 2021). En el presente artículo mostramos, 
de una manera general, la metodología apli-
cada en el yacimiento para conseguir realizar 
una documentación 3D amplia que nos ayude 
a cumplir estos objetivos (Arévalo et al., 2015).

2. METODOLOGÍA DE LA 
DOCUMENTACIÓN 3D EN UN 
YACIMIENTO ARQUEOLÓGICO

2.1. Trabajo de campo: la toma de datos

La técnica principal que utilizamos es la de-
nominada fotogrametría de objeto cercano. La 
captura de imágenes es el primer paso para la 
obtención de modelos 3D fotogramétricos, y 
es uno de los más importantes, ya que el modo 
en el que se obtienen las fotografías o la cali-
dad de las mismas determina el producto final 
obtenido.

Por ello se realiza un análisis del objeto prin-
cipal y del entorno a fotografiar, para poder 
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plantear una estrategia adecuada a cada situa-
ción a la hora de recopilar los datos: número de 
fotografías a tomar, posiciones desde las que 
tomarlas, etc. Cada objeto es único, y nuestra 
manera de trabajar se ha de adaptar a los en-
tornos y objetos, no al revés.

La elaboración de estrategias de toma de 
imágenes está muy relacionada con el solape de 
las fotografías (esencial para obtener un buen 
modelo fotogramétrico): si estas no presentan 
puntos en común, el software no podrá detec-
tar coincidencias en las imágenes que genera-
rán el modelo 3D. Por ello, se deben tomar con 
un área común del 60 % o superior.

Otro aspecto muy importante es la ilumina-
ción. Es un factor con el que debemos jugar 
a nuestro favor en función de las necesidades 
que tengamos, puesto que una incidencia ex-
trema de la luz solar puede arruinar el pro-
ducto final. Por eso, las fotografías en campo 
deben tomarse en tres momentos: al amanecer 
(antes de salir el sol), al atardecer (tras la pues-
ta de sol) o en momentos y días nublados; es 
decir, cuando no hay incidencia directa de la 
luz solar.

En cambio, cuando realizamos la toma de 
datos en un estudio, estos parámetros son di-
ferentes, ya que nosotros mismos podremos 
«controlar» la luz que necesitamos o calibrar 
las cámaras fotográficas para evitar aberracio-
nes lumínicas.

Por último, es importante que cada vez que 
se realiza una toma de datos se cumplimen-
ten unas fichas realizadas específicamente 
para ello. Esta documentación contiene una 
serie de datos básicos que ayudan a la toma, 
registro e interpretación de los datos a medi-
da que se va generando el modelo 3D foto-
gramétrico. Algunos de estos datos pueden 
ser rellenados en el momento de la captura, 
mientras que otros deben cumplimentarse a 
posteriori.

2.2. Teletrabajo: generación y edición de los 
modelos 3D fotogramétricos

Tras la captura de datos, estos se han de vol-
car a un equipo informático para trabajar con 
ellos. Este es el punto en el que más tiempo se 
invierte, ya que no se deben utilizar las fotogra-
fías obtenidas en bruto. Una vez volcados los 
datos y rellenadas las fichas, es importante rea-
lizar las siguientes tareas antes de comenzar con 
la producción del modelo fotogramétrico en sí: 

•	 Primero, clasificar las fotografías, de 
acuerdo con un sistema acordado con 
anterioridad que facilite el acceso a la in-
formación.

•	 Segundo, seleccionar las fotografías, pues-
to que a veces es necesario suprimir alguna 
de ellas que pueda aportar datos erróneos 
o incompletos a nuestros modelos.

•	 Por último, editar/retocar las fotografías. 
Este es un punto esencial, ya que normal-
mente se necesitan realizar correcciones 
de color o de iluminación, supresión u 
ocultación de defectos presentes en las 
imágenes, estabilización de fotografías 
trepidadas, etc.

Una vez realizada la clasificación, selección 
y edición de fotografías procedemos a la ela-
boración del modelo fotogramétrico (fig.  1) 
mediante uso de un software especializado (no 
entraremos en los detalles específicos a seguir, 
ya que cada software tiene sus características 
propias y un modo de trabajo distinto). Este 
es un aspecto semiautomatizado en el que el 
equipo informático realiza la mayor parte del 
trabajo por sí mismo, aunque durante el pro-
ceso se han de configurar algunos parámetros 
en función del detalle y calidad del modelo que 
queramos obtener.

Tras la obtención del primer modelo 3D foto-
gramétrico, éste se debe trabajar y editar, para 
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prevenir posibles errores antes de la obtención 
del modelo definitivo. Para ello se utilizan dife-
rentes softwares, en función del proceso que se 
vaya a llevar a cabo. En El Castillar, el proceso 
que seguimos comienza con la realización de 
una retopología del modelo, para poder redu-

cir su tamaño y el número de sus polígonos, lo 
que permite editarlo más fácilmente. Seguida-
mente se procede a editar la geometría, para 
modelar o aportar manualmente las partes 
perdidas. También se pueden unir varias geo-
metrías para generar modelos fotogramétricos 
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Figura 1. Proceso de generación de un modelo 3D fotogramétrico de la zanja 17 de El Castillar.
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mayores. Otro proceso conveniente es el de 
retocar y/o editar la textura de los modelos, 
para corregir posibles errores residuales. Por 
último, procedemos a obtener ortofotos, ren-
derizados y animaciones de calidad, aspecto 
muy importante de cara a la difusión del pro-
yecto.

3. CONCLUSIONES 

En el presente artículo hemos planteado los 
distintos pasos a seguir para elaborar recrea-
ciones fotogramétricas fidedignas en contextos 
arqueológicos, sin embargo, este no es el obje-
tivo final de la documentación 3D.

Una vez creados y editados los modelos 3D, 
éstos se hacen accesibles a través de alguna 
plataforma, con la que acceder a ellos desde 
casa. En nuestro caso, la plataforma que es-
cogimos fue Sketchfab, donde creamos un 
perfil del proyecto. Este medio ha demostrado 
ser una de las mejores vías de difusión del pa-
trimonio 3D, a través de sus modelos ofreci-
dos por distintos proyectos, investigadores y 
otros voluntarios, por todo el mundo, y donde 
se comparten reconstrucciones tanto de yaci-
mientos, materiales arqueológicos, entornos 
geológicos…

De igual manera, los modelos fotogramétri-
cos y 3D pueden utilizarse para realizar info-
grafías, acompañar publicaciones, ilustrar pre-
sentaciones y charlas, y realizar impresiones 
3D de materiales, creando colecciones tifológi-
cas que hacen accesible el patrimonio a perso-
nas con dificultades sensoriales y/o cognitivas 
(fig. 2).

Como profesionales del patrimonio arqueo-
lógico, consideramos que la difusión es uno de 
los aspectos más importantes de todo proyec-
to, dado que una de nuestras labores es dar a 
conocer nuestro patrimonio y divulgar nuestra 
cultura pasada y es algo que, en muchas oca-
siones, no se tiene del todo presente.
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